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　北米の造園業界では慢性的な人手不足および賃金上昇が続
いており，プロガーデナーの芝刈り作業においても省人化需
要が高まっている．
　プロガーデナーが利用する乗用芝刈り機に対して，自働化
システムとそれに適したエンジンを供給することで，乗用芝
刈り機向けエンジンのシェア拡大を目指すべく，乗用芝刈り
機自働化に向けた要素技術開発を進めている．

上　野　政　宏①　Masahiro Ueno
田　渕　光　一②　Koichi Tabuchi
矢　野　琢　潤③　Takahiro Yano
長　坂　和　哉④　Kazuya Nagasaka
稲　場　太　一⑤　Taichi Inaba
石　川　修　平⑥　Shuhei Ishikawa 

乗用芝刈り機の自働化技術開発
Development of Autonomous Riding Mower Technologies

ま え が き

　北米の造園業界では慢性的な人手不足および賃金上昇が
続いており，プロガーデナーの芝刈り作業においても省人
化の需要が高まっている．

1 　背　　景

　北米の乗用芝刈り機市場は近年拡大傾向となっており，
カワサキモータースもさらなる販売台数拡大とトップシェ
アの維持を目指して，さまざまな技術開発に取り組んでい
る．差別化技術により，当社の乗用芝刈り機コマーシャル
市場におけるエンジン供給比率は50％を超え，業界トップ
シェアを誇っている．
　一方，近年では造園業界の人手不足と賃金上昇により，
プロガーデナーの芝刈り作業においても省人化の需要が高
まっている．そこで，差別化技術の一つとして，乗用芝刈
り機自働化の要素技術開発に取り組み，自働化システムと
自働化に適したエンジンを供給することで，シェア拡大に
繋がると考えている．

2 　乗用芝刈り機概要

⑴　機体概要
　代表的な乗用芝刈り機の車両構造を図 1 に，仕様を表 1

に示す．またエンジンを図 2 に示す．
　乗用芝刈り機は，搭載エンジンのクランク軸に直結され
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　In the US landscape industry, chronic labor shortages and rising wages are increasing demand for labor-saving mowing 
solutions among professional gardeners.
　To capture a larger share of the riding mower engine market, we are developing key technologies for autonomous riding 
mowers, focusing on supplying autonomous systems and suitable engines for professional riding mowers.

表 1 　代表的な乗用芝刈機の仕様
Table 1 　Specifications of a typical riding mower

代表的な乗用芝刈り機スペック
搭載エンジン Kawasaki FX820V
排気量〔cc〕 822

最高出力〔hp〕※グロス 34. 5
車体寸法〔mm〕 縦2007×横幅1283×高さ1562

芝刈り速度〔km/h〕 16

図 1 　乗用芝刈り機の車両構造
Fig. 1 　Structure of a riding mower
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たプーϦー͔らϕルトをհして図 1 ⒝に示す車両Լ部に取
りけたカッターをճసさͤることで，芝刈りをおこなっ
ている．
　エンジンは༉ѹϙンプに続しており，発ੜした༉ѹで
ಈさͤることで，車両をಈ͔している．タΠϠۦӈྠをࠨ
のۦಈྗはシートࠨӈに͋るϨόーで੍ޚՄで͋り，
搭乗ऀはシートࠨӈに͋る � 本のϨόーを両手でૢ作する
ことにより，લਐ，ޙਐ，ટճをおこな͏ことがで͖る．
両方のϨόーをલ方すとલਐし，両方のϨόーをޙ方
すとޙਐする．ยଆのϨόーをલ方，も͏ย方のϨό
ーをޙ方にૢ作すると，車ମத৺を軸として，その場で車
ମの向͖をมえることがで͖るʢθロターンʣ．খさいટ
ճܘで6ターンしなけれならない乗用芝刈り機にඞਢ
の機で͋る．

ᾈ　乗用芝刈り機Λ用͍ͨ芝刈りۀ࡞खॱ
　北米ではଟ͘のՈఉで芝ੜを༗しているが，៉ྷな芝໘
を維持するにはఆظ的な芝刈り作業がඞ要で͋り，この作
業をプロガーデナーҕୗする人がଟ͘ଘࡏする．
　芝刈り作業のґཔをडけたプロガーデナーは，乗用芝刈
り機を搭載したトラックでݱෝ͖，芝刈り作業を࣮ࢪ
する．

図 ú に芝刈り作業Πϝージを示す．一ఆの芝刈り方向と
芝高さで作業を࣮ࢪしてい͘．芝刈りエϦアのまで౸ୡ
すると，車両 � 台のટճܘで6ターンして，ৗに芝刈
り方向を一ఆとすることがଟい．োのແいൣғのエ
Ϧアは乗用芝刈り機が୲当し，ʑのؒなͲڱいྖҬのト
Ϧϛンάは手持ͪの芝刈り機で作業している．
　一つの場所の芝刈り作業は � することがྃҎにؒ࣌
ଟ͘，プロガーデナーは � にෳ数Օ所の芝刈り作業をֻ
け持つ．

ú 　ࣗಇԽのӡ用ΠϝʔδɾϝϦοτ

　௨ৗの芝刈り作業は � ʙ � ໊ʗνームで࣮ࢪしている．
� ʙ � ໊が乗用芝刈り機でൣғの芝刈りを࣮ࢪし，り
� ໊がपғのトϦϛンάを࣮ࢪする．

図 û に示すよ͏に，自働ӡసಋೖޙはൣғの芝刈り作
業を自働芝刈り機が୲当し，पғのトϦϛンάと自働芝刈
り機ӡߦཧを � ໊で࣮ࢪすることで， � ໊の省人化がظ
で͖る．

û 　乗用芝刈り機ಛ༗の車両੍ٕޚज़։ൃ

⑴　ࣗಇԽのͨΊの車両վ修
図 ü に自働芝刈り機のシステム֓要を示す．自ߦϢ

χット͔らの֎部指ྩによってエンジン࢝ಈ，Ճɾݮɾ
ટճ，ύーキンάϒϨーキ，エンジンఀࢭなͲの一࿈のૢ
作がで͖る構とした．また，自働ӡసと༗人ߦをり
ସえられる構とした �  � ʣ．

図 2 　芝刈り機用ΤϯδϯʮF9ÿ2÷7ʯ
Fig. 2 　&ngine for lawn mowers� '9ÿù÷7

図 ú 　芝刈りۀ࡞Πϝʔδ
Fig. ú 　*mage of lawn mowing

図 û 　ࣗಇ芝刈り機Ϣʔεέʔε
Fig. û 　6sage case for an autonomous lawn mower
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ܘでટճすることがٻΊられる．
　自働ߦதの車直ਐ࣌のڐ༰ޡ差は，༗人ߦをج
にઃఆした．これにより，༗人ߦとಉҎ上の芝刈りਫ਼
度と作業度を࣮ݱで͖るよ͏にした．

ᾉ　ݧࢼߦ
図 þ に自働芝刈り機のݧࢼ෩ܠを示す．芝ੜエϦアで࣮

ࢪを࣮ߦ自働ͮ͘ج画にܭ࿏ܦの芝刈り作業とಉ͡ࡍ
し，直ਐ҆࣌ఆ性，目ඪ車にରするै性，傾ࣼでの
҆ఆ性，6ターン࣌のڍಈ֬ೝ，োの͋るڥԼでの
ಈ作ূݕなͲをおこなっている．

ü 　͞ΒなΔՃՁ上のऔりΈ

⑴　ࣗࣾΤϯδϯͱのΈ߹ΘͤʹΑΔ૬乗ޮՌ
　自働化システムと当社エンジンの組み߹ΘͤによるՃ
Ձ向上の取り組みもਐΊている．
　当社エンジンをར用した自働化システムで͋るたΊ，エ
ンジン&$6ใを自働化システムでར用で͖ることが大
͖な強みで͋る．芝刈り作業தの೩ྉফඅ率をࢉग़した芝
刈りෛඅ用の適性化ݕ౼，エンジンճస数੍ޚがՄで
͋るたΊ芝刈りڥにԠ͡て作業૽Իをえた芝刈り作業
なͲが࣮ݱՄで͋ると考えている．また，図 ÿ に示す様
に，কདྷ的に，֎部௨৴Մな௨৴Ϣχットを当社エンジ
ンが搭載することで，自働ߦதのӡసデータをクラυ
サーόूし，ੈ࣍代開発のϑィーυόックなͲ
．している౼ݕ用することを׆業ӡӦࣄ

ᾈ　ҙঊੑの͍ߴ芝刈りύλʔϯの࣮ݱ
図 Ā に示すよ͏なҙঊ性の高い芝刈りύターンが٬͔ސ

らプロガーデナーϦクエストされることがଟい．このよ
͏な芝刈りύターン作には，ෳࡶなܦ࿏でのߦ，場
所によって芝高さをม化さͤるなͲがඞ要となり，༗人
．されるٻでは高い技術が要ߦ
　一方，自働芝刈り機の場߹，ෳࡶなܦ࿏でも͋ら͔͡Ί
࿏ઃఆしておけ芝刈りՄで͋り，ҙঊ性の高い芝刈ܦ
りύターンも༰қにޮ率的に࣮ݱで͖る．このよ͏に自働

　自働ӡసをおこな͏ࡍは，は͡Ίに芝刈りエϦアと芝刈
り方向のઃఆがඞ要ͩが，タϒϨットによりԕִ͔ら
ઃఆする．タϒϨット͔ら自ߦϢχットߦル
ートのใをసૹޙ，自働ߦを開࢝する．自働ߦதは，
自車の自ݾҐஔを֬ೝしながらܾΊられたルートにԊって
ߦをおこな͏．車両のࡏݱҐஔと目ඪルートใをجに，
自ߦϢχットが車両の度ટճ方向をࢉܭしてい
る．芝刈り機上部には(/SSアンテナを取りけており，
Ӵใを用いて自ݾҐஔと方Ґਪఆをおこなっている．
また*.6ʢ*nertial .easurement 6nitɿ׳性ܭଌஔʣ
も取ており，ࣼ໘のޯにԠ͡たトルクなͲをおこ
な͏ことにより，ܦ࿏ҳのগない҆ఆした自働ߦを目
指している．োをݕするηンサーもඋえており，ো
なͲをおこない，芝ߋルートมࢭఀ࣌は，一ޙݕ
刈り作業のܧ続をࢼみる構としている．

ᾈ　ߦਫ਼ඪઃఆ
　自働芝刈り機のߦਫ਼度目ඪをઃఆするたΊ，プロガ
ーデナーによる芝刈り作業のߦデータ取ಘをߦった．
　乗用芝刈り機の芝刈りதのيߦを図 ý に示す．作業
エϦアでંりฦしߦを܁りฦし࣮ࢪすることで，͘ま
な͘芝刈りを࣮ࢪしていることが͔る．芝刈りを៉ྷ
にͤݟるたΊ，直ਐ࣌ߦの҆ఆ性がॏ要で͋る．また，
ંりฦしߦを࣮ݱするたΊに，�� 5mఔ度のখさなճస

図 ý 　༗ਓߦσʔλϩάऔಘ
Fig. ý 　-ogging manual driWing data

図 þ 　ࣗಇ芝刈り機のݧࢼ෩景
Fig. þ 　7iew of tIe autonomous lawn mower during a test driWe

図 ü 　ࣗಇ芝刈り機概要આ໌図
Fig. ü 　*llustrated oWerWiew of tIe autonomous lawn mower
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芝刈り機をಋೖしたプロガーデナーのϝϦットとなるよ͏
な要素技術開発もਐΊている．

͋ ͱ が き

　北米の造園業界の慢性的な人手不足にରԠするたΊ，乗
用芝刈り機の自働化技術開発をおこなっている．ޙࠓもコ
マーシャル市場におけるエンジン供給トップシェアの維持
を目指して，ՃՁの高い開発をਐΊてい͘．

ࢀ ߟ จ ݙ

� ʣ ੴҪ，ࠤ，ࡔ，ɿl人ɾモϊのҠಈを自ಈ化ɾ省人
化する自Φϑローυྠ࢛z，࡚ॏ技ใ，/o����， 
pp�����5ʢ�0��ʣ

� ʣ カ ワ サ キ モ ー タ ー ス ެ 式:ou5uCeν ャ ン ω ルɿ
l,awasaLi 3*%&0-0(: meets S&-'�%3*7*/( ʗ自
ߦ自ಈӡసzʢ�0�0ʣ

図 ÿ 　ࣗࣾΤϯδϯͱΈ߹ͤͨՃՁݕ౼
Fig. ÿ 　1otential added Walue witI our engine

図 Ā 　ҙঊੑの͍ߴ芝刈りύλʔϯ
Fig. Ā 　8ell�designed lawn mowing patterns
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