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电液混合型系统

用液体动力实现节能驱动和高精度控制！

川崎环保型伺服系统
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转速

电力

转速

输出 输出

电力

可向产业机械系统中的各类课题提供最佳的解决办法。

●有没有在下述的情况时感到为难？

液压驱动系统

■想推进节能对策
■想提高控制性、能力
■想简化维修保养
■想抑制机械设备的噪声、振动　etc.

电驱动系统

■想使初始的成本下降
■滚珠丝杆寿命短
■润滑脂的维护太麻烦
■驱动机构部分的空间太大  　etc.

川崎 环保型伺服系统的特长所谓电液混合型系统？
●使用获得广泛好评的高压、大排量、高效率的川崎K3VL、K7VG系列轴向柱塞泵。

峰值压力：35Mpa;  最大流量：600L/min（泵排量 500cm3）

●对应开式、闭式两种回路。
也有可在标准的开式回路上加双高压(泵进口、出口)的闭式回路规格泵(带吸入阀)的型式。
可适合各种各样的液压回路。

●采用变量泵
通过切换泵的大小两级排量能使驱动转矩降低，可使电机的功率下降。

●对应伺服驱动和变频调速驱动
根据应用的系统可选择在控制特性方面出色的伺服驱动，或在单位成本率方面出色的变频调速驱动。

●是用直接连结在泵上的电动机来对应所必要的

动力，并通过控制转速，控制液压泵的输出流

量的系统。本公司称之为『川崎 环保型伺服

系统』。

●能构筑一种具备液压和电气两者优势的系统。

●能有像使用电驱动系统的感觉，且可发挥液压

长处的控制。

最适合既有的液压
系统的特性改良！

电 液 混 合 型 系 统

节能

提高控制性
和能力

低噪声

降低成本

提高维修
保养性

紧凑性

通过降低消费电力、回收动力从而实现节能！

■使执行机构停止时和压力保持时的消费电力为最小。

■试图通过必要的动力运转来降低消费电力，和通过降低
回路压力的损失来实现大幅度的节能。

■通过与电力再生装置的组合，可从负载侧回收制动时的
能量。

与电驱动系统比实现了低成本！

■因能一揽子驱动复数的执行机构，所以可减去电动机的
台数。(由于系统关系，有不能减去的情况)

■通过与变量泵的组合，能降低驱动转矩，使电动机的功
率变小。

由于构成简单因此提高了维护保养性！

■不需要更换像电动式的滚珠丝杆和润滑脂的维护。

■液压回路变得简单，能削减掉费事的调节要素。

■不需要像伺服阀系统那样过于严格的工作油管理。

实现了系统的省空间化！

■因是通过液压作动力传递，使配置成为柔性装置，从而
达到了全体的小型化。

■通过降低损失使发热减少，从而达到工作油、油箱、油
冷却器的小型化。

最适合液压系统的特性改善！

■通过电动机的速度控制，实现与普通电控制一样的控制
性。

■最小限度地抑制油温变化的影响，提高再现性。

■通过降低回路压损比用相同功率可获得了更高的输出功
率。

通过独自的机构实现了低噪声！

■通过采用泵的弹性支撑和高刚性外壳，降低了从泵发出
的振动传播。

■通过电动机转速的控制，降低了低转速时的运转噪声。

通过控制电动机转速，仅在必要时使泵旋转，故能抑制电
力的消费。

用川崎环保型 伺服系统对应！

〈以前的系统〉
即使待机中消费电力也大

〈环保型伺服系统〉
待机中消费电力小
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变量泵
（伺服调节器）

M

与以前液压回路的比较

■一般的开式回路例
用适用于川崎 环保型伺服系统，不需要以前液压系统中必不可少的比例压力控制阀、流量控制阀、变量泵的伺服调节器、

先导泵。

■压力机用的闭式回路例
由于变为不再需要伺服阀和泵的调节器及先导泵等，从而达到高输出、节能、紧凑化。

压力控制 流量控制 压力、流量控制
【使用比例压力控制阀】 【使用比例流量控制阀】

开式回路／压力、位置控制 闭式回路／压力、位置控制
【使用方向、流量控制阀（伺服阀）】 【使用可双向倾斜式变量泵】【使用变量泵】

开式回路／压力、流量控制 闭式回路／压力、位置控制

【使用川崎 环保型伺服系统】 【使用川崎 环保型伺服系统】

泵需常时高速旋转 泵需常时高速旋转

省掉比例压力控制 省掉比例流量控制 省掉方向、流量控制阀(伺服阀)、先导泵 省掉伺服调节器、先导泵省掉伺服调节器、先导泵

比例压力控制阀

比例流量控制阀

变量泵
（伺服调节器）

方向、流量控制阀（伺服阀）

先导泵 先导泵

开式回路: 回油回到油箱的回油回路 闭式回路: 回油回到泵的回油回路

压力传感器

压力传感器

压力指令

流量指令

泵排量的切换※

泵转速为变速（0～2,000min-1）
泵转速为变速（0～±1,800min-1）

压力泄放时有逆转的情况

压力传感器

压力传感器

位置传感器

位置传感器

压力传感器

压力传感器

位置传感器

位置传感器

控制装置

压力指令

位置指令

泵排量的切换※

控制装置

※切换泵大小两级排量
 (压力保持时的转矩降低)

※切换泵大小两级排量
(压力保持时的转矩降低)

PH

PH

MM M
M

M M

M

PH

PH

M

SOL

PH

PG M
SOL

PH

PG
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泵排量  cm3

 电动机功率 kW 22 30 30 37 37 45 45 55 75 90

 额定转矩※2 N·m 140 191 191 235 235 286 286 350 477 572

 最大转矩※3 N·m 211 287 287 353 353 429 429 525 715 858

 电动机功率 kW 7 11 11 15 22 30 37 45 45 55

 额定转矩※2 N·m 33.4 70 70 95.5 140 191 236 286 286 350

 最大转矩※3 N·m 100 210 210 286 420 573 707 859 859 1,050

 最高使用 MPa

 峰值 MPa

最大转速※4  min–1

工作油种类

电源电压、频率

变频调速
驱动

伺服驱动

泵压力

45 80 112 140 200 500

32

35

抗磨液压工作油※5

200~230V、380~480V  50/60Hz

2,000（开式）、1,800（闭式） 1,800

川崎 环保型伺服系统  分类 系统构成

■可对应各种各样系统且种类齐全 ■根据用途可对应各种各样系统

※1：如有上述以外的泵、电动机功率组合请协商。
※2：电动机的额定转速1500min-1。（伺服驱动是5kW，仅7kW是2000min-1）
※3：最大转矩为短时间的输出值。每一周期的转矩实效值请选用额定转矩以下。
※4：但是，根据使用条件和运转周期等,最大转速有受到限制的情况。
※5：如有使用其他工作油的情况必须垂询本公司。

※6：关于上述泵组型号的详细构成元件，请参照下页的系统构成。

【泵组的型号】

【液压控制器型号】

KESP 80 C - V110 - A A - 4P - 20

排量
 45 :  45 cm3 / 11 cm3

 80 :  80 cm3 / 20 cm3

 112 :  112 cm3 / 28 cm3

 140 :  140 cm3 / 35 cm3

 200 :  200 cm3 / 50 cm3

＊右侧的数值表示排量在

　切换时的最小排量

＊排量22cm3的泵没有开式回路型

回路构成
 无记号 ：开式回路
 C  ：闭式回路

　　 　　适用电动规格
变频调速驱动
 V37 ：3.7kW
 V55 ：5.5kW
 V75 ：7.5kW
 V110 ：11kW
 V150 ：15kW
 V185 ：18.5kW
 V220 ：22kW
 V300 ：30kW
 V370 ：37kW
 V450 ：45kW
 V550 ：55kW
 V750 ：75kW
 V900 ：90kW

伺服驱动
 S35 ：3.5kW
 S50 ：5kW
 S70 ：7kW
 S110 ：11kW
 S150 ：15kW
 S220 ：22kW
 S300 ：30kW
 S370 ：37kW
 S450 ：45kW
 S550 ：55kW

系列编号：20

系列编号

变频调速电动机额定转速
4P：1500 min-1

6P：1000 min-1

＊选择伺服驱动时4P为固定

7kW以下：2000 min-1

11kW以上：1500 min-1

电磁阀电源
A：DC24V
B：AC115V

主回路电源
A：200V 50/60Hz ／ 220V 60Hz
B：400V 50/60Hz ／440V 60Hz

硬件编号

压力、流量控制

位置、压力控制

开式回路的构成

闭式回路的构成

＜液压控制器：控制压力、流量＞
在小负载等压力指令值以下、压力不上升时，
用流量指令值来限制动作

＜液压控制器：控制位置、压力＞
通过上位(主)的切换信号进行切换位置控制、
压力控制。

川崎 环保型伺服标准构成 任选用

压力－流量特性
(对应电信号控制压力－流量)

压力

流
量

执行机构1

执行机构

执行机构2

压力指令

压力(推力)指令

位置(速度)指令

流量指令 液压控制器

液压控制器

压力传感器

泵排量的切换

泵排量的切换

电磁阀

电磁阀

旋转速度
指令

旋转速度
指令

电力再生装置

电力再生装置

伺服驱动
或

变频调速

伺服驱动
或

变频调速

制动电阻器

制动电阻器

静噪滤波器

静噪滤波器

电抗器

电抗器

脉冲发生器

脉冲发生器

位置传感器

压力传感器

压力传感器

S OLP G

P H

M

S O L

P G

P

P S

H

P H

M

KESC- 10 - 11

KESC- 31 PQ - 10

泵排量500cm3

为个别对应。
研究决定时请与
本公司磋商。

上位控制装置器

上位控制装置

＜川崎 环保型伺服系统的标准构成元件＞
·泵(带排量切换用电磁阀)、·电动机、·变频调速或伺服驱动、·联轴器、·带弹性支撑的外壳

＜任选对象的元件＞
·液压控制器、·静噪滤波器、·直流电抗器、·制动电阻器、·电力再生装置、·脉冲发生器用导线及连接器类、

·伺服驱动用导线及连接器类、·压力传感器

拥有使用范围广泛且系列化的大排量的高压、低脉动、高效率的高性能泵。※1
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变频调速驱动 伺服驱动

开
式
回
路

闭
式
回
路

变频调速

速度指令
(模拟信号)

或
速度选择信号

变频调速
速度指令
(模拟信号)

下降
升压
加压保持
上升
上升保持以前方式

压力传感器
压力指令

流量指令

旋转速度指令

伺服驱动

伺服驱动

电力回收
再用装置

回收再用能量

压力传感器

压力传感器

伺服驱动

位置传感器

行
程

时间

液压控制器

液压控制器

旋转速度指令

动作特性曲线

适用川崎 环保型伺服的实例

■变频调速驱动的开式回路实例 ■伺服驱动的开式回路实例
◆使用例 ：冲床、成形机、捆包装置及其他
　（控制方式：速度控制）

■变频调速驱动的闭式回路实例
◆使用例 ：贮存场用装载输送机（控制方式：速度控制）

◆使用例 ：注塑成形机 其他
　（控制方式：切换压力控制、速度控制的方式）
　 • 与泵控制方式比提高了功能、性能
　 • 有与全电动式一样的响应性、节能、低噪声

■伺服驱动的闭式回路实例
◆使用例 ：冲床
　（控制方式：切换位置控制、压力控制的方式）
　 • 用切换泵的2级排量可使电动机小型化和节能
　 • 液压控制器可较容易地实现高精度位置的控制

◆使用例 ：螺旋桨螺距的控制
　（控制方式：位置控制）
　 • 工作油的管理不用像伺服阀系统那样严格
　 • 因不要换向阀而变得紧凑化

◆使用例 ：试验装置
　（控制方式：压力控制、电力再生）
　 • 通过降低压力损失使上升时可节能
　 • 下降时、将负载的能量转换成电力，
　　从而进一步实现了节能

 • 仅在有必要时才旋转泵
　⇒与以前的液压方式比达到了大幅度节能的效果
　　(即便使用变量泵仍可节能10～30%)
　⇒降低了平均噪声值
 • 通过变频调速控制从而提高了操作性和低速域内的控制性

●液压装置的更新工程
　【以前产品】（泵控制方式）
  • 必须要先导管道
　【环保伺服】
  • 不要先导管道
  • 提高了再现性、低速的控制精度
  • 易维修保养

◆使用例 ：冲床  其他（控制方式：位置控制、速度控制）
●关于压力机的节能效果

最大可节能60%

一年约可削减27吨CO2

（与以前比节能40% (约8.6kW) ）

电动机功率：55kW
最大流量：280L/min
最高使用压力：21MPa

约节能50%

加压时消费电力
约60%可电力再生

在加压保持时切换成小排量

位置的控制精度
达到５μm

SOLPG

M

M

①

②

⑤

③

④
①

①
②
③
④
⑤

行
 程

消
费

功
率

时间

节能
效果

SOLPG

PH

M

PG SOL

M

SOLPG

PH

PH

PS

M

川崎 环保型伺服系统
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使用电源 DC24V

指令、传感器输入

DC5V，DC24V（信号输出入用）

位置信号（模拟、数字）
压力信号（模拟）

压力信号（模拟）
流量信号（模拟）

19
2

180 46

26
0

200 50

外形尺寸一览表 任选用元件

■通过丰富多彩的任选用元件，可对应各种各样的系统

使用上的注意事项

1. 关于电动机的功率的选用

2. 关于噪声(杂音)的对策

3. 泵使用上的注意点
在液压泵上的泄漏管道、工作油种类、泵运转时的注意点等，都有使用上要注意的点。详细情况请参照一般产业用

轴向柱塞泵(K3V、K7VG系列)单行本的样本或使用说明书。

在电动机驱动安装于控制盘内时以及设置控制盘时，作为事前的噪声对策:采用①主回路和控制回路的配线要分开;

②适当的接地处理;    ③控制回路要使用屏蔽线;    ④主回路配线要用金属配线管等等的基本噪声对策。

与泵组合的电动机功率的选用，基本上请按下述的计算公式便可。

电动机的瞬时最大转矩及连续额定转矩请参照第5页中的规格一览表。

排量切换时的泵排量请参照第5页中的型号说明栏。通过排量的切换，能降低电动机功率。
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任选件名称 主要用途 选用方法和注意事项

适用于液压控制系统从上位控制部独立，在液压系统内自
己完成构筑的控制系统时。
因有位置、压力控制和压力、流量控制用的2种型式，请
根据系统对应选用。

控制盘在设计时的配线、接地等，通过采用基本的噪声对
策，可大幅度预防噪声故障。
必须要对应噪声故障时的状况来选用对策元件。

仅在电动机驱动及电动机损失的部分和负载转矩部分的制
动转矩不足时适用。
为了在电动机减速时出现电动机驱动的过电压警报跳闸的
情况时，必须要设置制动电阻器或降低制动转矩。

适用于电动机驱动功率在电源功率较大的时候和必须采取
高次谐波对策时。

在制动频率高、电力再生量大时，导入效果更见效。
当使用电力再生装置时，制动电阻器就不需要了。

能将负载侧所接受的能量转换成电力后，
回收再生到电源系统，达到了进一步节
能。

在有必要的制动力时能用电动机驱动回
路，通过电阻器从负载侧将接受的能量变
成热而获得制动力。

能降低从电动机驱动发生的噪声电平。

达到改善电动机驱动的输入功率因数和降
低输入高次谐波电流。

根据位置、速度、压力的指令来演算泵所
需的旋转速度，将速度指令输出到电动机
驱动。

※1：关于具体的任选元件型号的选用等，请通过别的途径进行协商。

液压控制器

静噪滤波器

直流电抗器

制动电阻器

电力再生装置

※1：关于变频调速驱动、伺服驱动的外形尺寸请通过别的途径查询。
※2：关于液压控制器的详细规格请通过别的途径查询。

■泵组（变频调速驱动的开式回路用）

■泵组（伺服驱动的闭式回路用）

■液压控制器 KESC-＊＊-＊＊（任选用）

项 目 KESC-10-11 KESC-31PQ-10

型　号 电动机 质量 （kg）L1 （mm） L2 （mm） W1 （mm） W2 （mm） H （mm）

 KESP45-V※ 30kW 1,320 570 571 400 600 395

 KESP80-V※ 37kW 1,360 570 571 400 600 410

 KESP112-V※ 45kW 1,420 570 571 400 600 460

 KESP140-V※ 55kW 1,660 660 653 550 710 625
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质量 （kg）L1 （mm） L2 （mm） W1 （mm） H （mm）型　号 伺服电动机

 KESP45C-S※ 11kW 920 350 320 410 170

 KESP80C-S※ 15kW 1,080 350 320 410 200

 KESP140C-S※ 45kW 1,380 450 440 490 415

 KESP200C-S※ 55kW 1,560 500 460 580 550
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